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SISTEMA  DE  ALBERGUE  LIBRE  PARA  GANADO  LECHERO 


El  sistema  de  albergue  libre  es  una  distribucion  adap- 
table de  edificios  y  solares  abiertos  ideada  para  la  eficaz 
ordefia  y  manejo  de  una  vaca  lechera.  En  este  sistema,  las 
vacas  permanecen  en  una  construccion  abierta,  solar  o 
apacentadero  y  solamente  estan  en  los  pesebres,  cuando 
las  ordefian. 

Los  establos  de  casillas,  al  contrario,  tienen  una  casilla 
de  establo  para  cada  vaca;  las  ultimas  permanecen  en 
sus  casillas  durante  el  tiempo  frio,  salvo  cortos  periodos 
de  ejercicio.  Algunos  estableros  estan  usando  en  los  es- 
tablos casillas  elevadas  para  ordefia.  a  fin  de  facilitar  esta 
tarea. 

Las  vacas  que  se  manejan  con  el  sistema  de  albergue 
libre  no  sufren  por  el  frio,  porque  en  invierno  desarro- 
llan  gruesas  capas  de  pelo  y  tienen  asi  abrigo  contra  el 
viento,  la  lluvia  y  la  nieve.  Durante  el  invierno,  en  los 
climas  frios,  el  estiercol  y  la  paja  se  dejan  acumular  en 
una  area  de  reposo  para  formar  una  cama  suave  sobre  la 
cual  les  gusta  echarse  a  las  vacas.  El  colchon  de  estiercol 
genera  cierto  calor.  Si  se  maneja  debidamente  las  vacas 
se  conservaran  tan  limpias  o  mas  que  en  los  establos  de 
casillas,  y  estan  menos  propensas  a  sufrir  a  causa  de  cor- 
vas  tiesas  o  rodillas  hinchadas.  En  caso  de  incendio  existe 
poco  peligro  de  la  perdida  de  animales,  ya  que  no  en- 
cuentran  encerrados  dentro  de  un  edificio. 

Las  vacas  se  ordefian  en  un  cuarto  o  edificio  aparte 
que,  por  lo  general,  solo  sirve  para  dar  cabida  a  parte 
de  la  vacada  a  la  vez.  Las  vacas  entran  de  una  en  una 
o  en  grupos  y  se  dejan  libres  inmediatamente  despues 
de  la  ordefia.  Se  puede  dar  acomodo  a  una  vacada  que 
va  en  aumento,  ordefiando  mas  vacas  en  cada  casilla  y, 
si  fuese  necesario,  utilizando  un  enfriador  de  leche  de 
mayor  tamafio. 

El  albergue  libre  no  es  un  sistema  nuevo,  pero  se  ha 
mejorado  mucho  en  afios  recientes.  El  forraje  y  ensilaje 
pueden  distribuirse  mecanicamente  o  por  autoalimenta- 
cion,  y  el  tractor  cargador  de  estiercol  o  palas  mecanicas 
eliminan  la  mano  de  obra  al  remover  el  colchon  de  estier- 
col y  al  limpiar  los  lugares  de  alimentacion  o  de  reposo. 

El  sistema  de  albergue  libre  tiene  algunas  desventajas. 
Los  cuidadores  de  los  animales  estan  mas  expuestos  a  la 
intemperie  que  cuando  se  utiliza  un  establo  de  casillas. 
Si  los  lugares  de  reposo  y  alimentacion  no  estan  comple- 
tamente  separados,  se  necesitara  mas  cantidad  de  cama 
para  conservar  las  vacas  limpias.  Sin  embargo,  si  el  sis- 
tema esta  bien  dispuesto  y  bien  manejado,  se  requiere  algo 


mas  de  cama  que  en  los  establos  de  casillas,  aunque  al- 
gunas veces  se  requiere  menos  todavia. 

Un  esquema  completo  de  albergue  libre  tiene:  1)  una 
area  para  leche,  que  incluye  un  cuarto  para  ordefia  o  es- 
tablo, y  una  casa  o  cuarto  para  leche  con  los  accesorios 
adecuados:  2)  facilidades  para  el  forraje  y  alimento  con- 
centrado  para  las  vacas  y  ganado  joven;  3)  espacio  para 
el  almacenamiento  del  forraje,  el  silaje,  y  el  lecho  para 
echarse:  4)  areas  para  el  descanso  del  ganado  adulto  y 
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Figura  1.  Un  eficiente  esquema  de  albergue  libre  en  forma 
De  U  para  una  vacada  de  50  animales.  Este  piano  esta  hecho 
juntando  los  pianos  de  intercambio  Nos.  5868,  5832  y  5848 
para  las  areas  de  la  leche,  descanso  y  alimentacion,  respec- 
tivamente,  alrededor  de  un  patio  central  pavimentado. 

para   el   joven;   5)  corrales  para   maternidad,   hospital  y 
para  becerros;  y  6)  un  solar  libre.  (figura  1). 

En  los  climas  templados  del  sur  y  suroeste  de  los  Esta- 
dos  Unidos,  donde  las  vacas  se  encuentran  pastando  la 
mayor  parte  del  afio,  las  exigencias  de  construccion  se 
simplifican  grandemente  y  solo  pueden  necesitarse  las 
construcciones  destinadas  a  la  produccion  de  la  leche. 


AREA  LECHERA 


Cuartos  y  establos  de  ordena 

Donde  deba  producirse  leche  de  buena  calidad,  un 
cuarto  o  establo  para  ordena  tienen  varias  ventajas.  Se 
requiere  una  labor  minima  para  ordenar  y  las  tareas  re- 
lativas.  Un  buen  saneamiento  puede  mantenerse  con  muy 
poco  esfuerzo,  porque  el  cuarto  para  ordena  es  pequefio. 
las  vacas  solo  se  encuentran  alii  para  la  ordena  y  las 
facilidades  de  limpieza  son  convenientes.  Con  casillas  de 
establo  altas,  practicamente,  se  elimina  el  flexionarse  y 
agacharse  y  ordenar  resulta  mucho  menos  cansado.  Esto 
se  nota  especialmente  con  vacadas  numerosas. 

El  cuarto  para  ordenar  puede  ser  construido  de  manpos- 
teria,  construccion  reticulada,  o  de  metal.  Se  usan  gene- 
ra Imente  pisos  de  concreto.  Los  muros  interiores  y  techos 
deben  ser  de  materiales  que  puedan  conservarse  facilmen- 
te  limpios. 

Un  edificio  techado  que  tenga:  un  cuarto  de  ordena 
con  entrada  lateral:  casillas  de  establo  altas,  3  en  linea; 
almacen  de  alimentos  y  lavabo  se  muestra  en  la  figura  2. 

Algunos  reglamentos  relativos  a  la  leche  requieren  una 


Figura  2.  Piano  de  intercambio  No.  5875:  Casillas  elevadas. 
3  en  fila,  con  entrada  a  la  casilla  del  cuarto  de  ordena,  con 
cuarto  lechero.  almacen  de  alimentos  y  lavabo. 

casa  lechera  por  separado,  y  algunos  estableros  prefieren 
un  deposito  de  almacenaje  para  concentrados  en  la  parte 
superior  o  fuera  del  edificio,  con  medios  de  distribucion 
por  gravedad  o  mecanicos.  Con  este  acondicionamiento 
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Figura  3.  Disposicion  eficiente  de  cuatro  casillas  elevadas,  con 
entrada  lateral,  para  la  conduccion  de  leche  por  tubos  o  aca- 
rreo  a  mano.  El  piano  de  intercambio  No.  5736  muestra  el  di- 
seiio  para  tres  casillas  de  establo  y  un  cuarto  mas  amplio  para 
ordena,  dispuesto  en  forma  de  U,  con  el  cuarto  lechero  alterna- 
do  con  el  acondicionamiento  para  manejo  de  alimentos. 

de  casillas  y  una  tuberia  para  leche,  un  hombre  puede 
ordenar  de  20  a  30  vacas  en  una  hora. 

Un  cuarto  para  ordena  en  la  forma  de  U  puede  acon- 
dicionarse  para  tres,  cuatro  y  cinco  o  mas  casillas  altas 
de  entrada  lateral.  En  un  edificio  con  cuatro  casillas  (fi- 
gura 3)  un  hombre  puede  ordenar  de  25  a  35  vacas  por 
hora  o.  con  un  ayudante,  de  35  a  45  vacas  por  hora. 


Figura.  4.  Un  cuarto  para  ordena  con  casillas  altas  dobles  en 
linea,  con  pasillo  entre  casillas,  con  frecuencia  llamado  de 
"casillas  con  canal"  o  via. 


En  la  figura  4,  se  muestra  un  cuarto  para  ordefiar, 
con  cuatro  casillas  altas,  en  fila  y  con  pasillo.  Dos  vacas 
entran  y  salen  juntas  del  ordeno.  Las  cajas  alimentadoras 
separan  las  casillas  y  se  hacen  a  un  lado  para  dejar  salir 
a  las  vacas.  Este  tipo  de  construccion  puede  costar  algo 
menos  que  las  que  se  muestran  en  las  figuras  2  y  3.  La 
proporcion  de  ordefia  es  mas  o  menos  igual  a  la  que  se 
obtiene  con  el  sistema  de  cuartos  de  ordefia  en  forma  de 
U  con  entrada  lateral  a  las  casillas. 

En  la  figura  5,  se  muestra  una  distribucion  en  fila  con 
pasillo  al  nivel  del  piso.  Las  puertas  frente  a  las  casillas 
giran  a  un  lado  para  que  las  vacas  salgan  cuando  ya  se 
hayan  ordefiado.  Con  esta  distribucion  dos  hombres  pue- 
den  dar  de  comer  y  ordefiar  de  25  a  40  vacas  por  hora. 
Los  cajones  de  alimento  estan  entre  cada  dos  casillas. 

La  figura  6  muestra  un  tipo  de  establo  de  ordefia  usado 
en  muchas  partes  del  sur  y  oeste  de  los  Estados  Unidos. 
Las  casillas  de  establo  y  las  madrinas  son  semejantes  a 
las  de  un  establo  con  casillas,  pero  a  veces  son  mas  sim 
pies  y  mas  baratas.  El  canal  posterior  es  poco  profundo 
o  se  omite,  ya  que  las  vacas  solo  estan  en  el  establo  para 
la  ordefia.  El  numero  de  casillas  es  de  la  octava  parte  a 
una  mitad  del  numero  de  vacas  que  hay  que  ordefiar.  Con 
este  sistema  un  hombre  con  dos  maquinas  puede  ordefiar 
de  15  a  20  vacas  por  hora.  Con  4  maquinas  y  leche  entu- 
bada  de  25  a  30  vacas  por  hora.  El  costo  por  casilla  es 
considerablemente  menor  que  el  de  las  casillas  elevadas. 
Sin  embargo,  el  costo  total  puede  ser  mayor,  porque  se 
requiere  mayor  numero  de  casillas  para  manejar  igual 
numero  de  vacas. 

El  cuarto  para  ordefiar  de  tipo  espinazo  (herringbone) 


PN-1018 

Figura  5.  En  este  cuarto  para  ordefia  con  pasillo  a  nivel  del 
piso,  las  vacas  se  paran  una  al  lado  de  la  otra.  Despues  de  la 
ordefia,  la  puerta  del  frente  de  la  casilla  gira  a  un  lado  para 
permitir  que  la  vaca  saiga. 


Figura  6.  Establo  de  ordeno  para  usarse  en  el  sistema  de  albergue 
libre.  Las  vacas  ordenadas  se  sacan  de  las  casillas. 

en  un  arreglo  compacto,  eficiente,  de  dos  niveles,  con  pa- 
sillo y  con  tuberia;  de  multiples  casillas  a  cada  lado  de 
una  area  central  de  operacion  (figuras  1  y  8  )\  La  unidad 
es  para  cada  par  de  vacas  en  posicion  de  ordeno.  Tambien 
se  proveen  los  medios  para  la  alimentacion  con  concen- 
trados,  durante  el  ordeno.  Las  vacas  entran  y  salen  por 
grupos  y  se  colocan  en  posicion  de  ordefia  en  la  forma 
que  marca  la  barandilla  de  la  casilla  del  establo  y  las 
puertas  traseras.  No  hay  divisiones  de  separacion  entre 
vaca  y  vaca. 

El  sistema  de  espinazo  se  ha  extendido  rapidamente  des- 
de  su  implantation  en  los  Estados  Unidos  en  1957.  Se 
adapta  a  ganado  de  tamafio  diverso  y  a  uno  o  mas  opera- 
dores. 

En  un  sistema  de  espinazo  doble  4  (4  casillas  a  uno 
y  a  otro  lado),  un  solo  operador  debe  ordefiar  de  30  a 
35  vacas  por  hora;  en  un  doble  5,  de  40  a  45  y  en  un 
doble  6  de  50  a  55.  Para  operar  un  doble  con  exito, 
el  operador  necesita  tener  una  rapidez  mayor  que  la  ordi- 
naria  y  estar  mas  alerta.  El  doble  6  requiere  un  ritmo 

1  Para  mayor  informacion  sobre  el  tipo  espinazo  (herringbone), 
vease  el  reporte  Prod.  Res.  Rpt.  No.  45  del  Departamento  de 
Agricultura  de  los  Estados  Unidos.  El  sistema  de  ordefia  espinazo. 
Estimacion  economica,  analisis  de  eficiencia  en  la  mano  de  obra  y 
posibilidades  de  adaptacion. 
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Figura  7.  Interior  de  un  cuarto  de  ordena  de  tipo  espinazo  (herringbone).  Las  palancas  de  alimento  sueltan  cantidades  medidas 
de  concentrados  a  los  recipientes.  Las  puertas  de  entrada  y  salida  de  las  vacas  se  encuentran  alineadas  con  las  casillas.  Una 
rejilla  continuada  puede  utilizarse,  en  vez  de  una  rejilla  individual,  para  el  drenaje  por  las  aberturas  en  el  piso  de  las  plataformas 
de  las  casillas. 


mas  activo  y  un  alto  grado  de  cuidado  de  parte  del  ope- 
rador,  asi  como  vacas  bien  entrenadas  y  un  equipo  digno 
de  confianza.  Es  recomendable  la  labor  de  un  solo  hom- 
bre  linicamente  cuando  se  llenen  todos  los  requisitos  an- 
teriores.  Los  arreglos  doble  6,  doble  8  y  doble  10  son 
apropiados  para  dos  operadores.  En  una  nueva  construc- 
cion  se  puede  suministrar  espacio  necesario  para  cinco 
o  seis  posiciones  de  casillas,  pero  deben  usarse  solo  cuatro 
posiciones  hasta  que  se  haya  alcanzado  la  destreza  y  ex- 
periencia  necesarias. 

El  costo  de  un  doble  4,  cuarto  de  ordena  de  sistema 
espinazo  y  cuarto  lechero,  completamente  equipado,  se 
calcula  que  cuesta  como  un  10%  mas  que  el  similar  del 
sistema  doble  3,  elevado  con  pasillo  tandem,  o  el  doble  2 
elevado,  con  instalacion  de  entradas  laterales.  Sin  em- 
bargo,  en   la   base   por  vaca   ordefiada    (suponiendo   un 


promedio  de  ordena  de  2  horas)  se  estima  que  el  costo 
sea  de  un  20  a  un  30  por  ciento  menor. 

Casa  o  cuarto  lechero 

Los  reglamentos  del  estado  y  los  locales  sobre  la  leche 
de  grado  A,  se  basan  en  el  frC6digo  1953,  Recomendacio- 
nes  del  Servicio  de  Salubridad  Publica",  aunque  es  fre- 
cuente  que  se  aparten  de  el.  Especifica  que  una  casa  le- 
chera  debe  ser  construida  como  sigue: 

".  .  .  a)  La  casa  o  cuarto  lecheros,  deben  estar  provistos  de 
un  piso  liso,  construido  de  concreto  o  de  otro  material  imper- 
meable, conservado  en  buen  estado  y  con  declive  que  proporcione 
el  drenaje  conveniente.  b)  Deben  tener  muros  y  techos  de  cons- 
truccion  tal,  que  permitan  el  aseo  facil  y  deberan  estar  bien  pin- 
tados o  terminados  en  la  forma  aprobada.  c)  Deben  estar  bien 
iluminados  y  bien  ventilados.  d)  Todos  los  espacios  abiertos  de- 
ben  cubrirse   con   una   tela   de    alambre   de    mosquitero    eficaz,    y 
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Figura  8.  El  piano  de  intercambio  No.  5868  muestra  los  es- 
quemas  para  una  piano  de  construccion  de  tipo  de  espinazo  de 
una  sola  planta,  con  casillas  doble  4,  6  y  8,  con  casa  lechera 
alterna  y  acondicionamiento  de  alimentos  concentrados.  Las 
vacas  entran  y  salen  por  puertas  centrales.  Algunos  regla- 
mentos  exigen  casas  lecheras  por  separado:  otros  permiten  un 
cuarto  lechero  anexo. 


asi  tambien  deberan  estar  todas  las  puertas  que  se  abran  hacia 
fuera  y  que  se  cierren  automaticamente,  a  menos  que  se  suminis- 
tren  otros  medios  que  eviten  la  entrada  de  moscas  .  .  ." 

Las  casas  o  cuartos  lecheros,  que  se  ilustran  en  este  bo- 
letin,  satisfacen  todos  los  requisites  para  la  produccion  de 
leche  del  grado  A  en  la  mayoria  de  los  lugares.  En  donde 
no,  solo  se  requieren  cambios  menores.  En  algunas  areas, 
por  ejemplo,  la  casa  lechera  debe  de  estar  separada  del 
cuarto  de  ordeha  por  un  vestibulo  o  pasaje.  Un  equipo 
minimo  constara,  generalmente,  de  un  enfriador  para  le- 
che, un  calentador  de  agua,  tinas  de  lavado,  un  anaquel 
para  botes,  una  mesa  para  secado  y  anaqueles  para  alma- 
cenamiento.  Si  la  leche  se  entuba,  se  necesitaran  los  acce- 
sorios  de  bombeo,  aseo  y  control.  Para  el  manejo  de  leche 
en  volumen,  un  tanque  grande  refrigerador  y  su  equipo 
sustituiran  al  anaquel  para  botes  y  al  enfriador  para  botes. 

El  equipo  en  la  casa  o  el  cuarto  lechero  debe  estar  lo- 


calizado  de  manera  que  se  simplifique  la  instalacion  y  el 
aseo  de  la  tuberia  para  leche,  permitira  el  acceso  para  el 
aseo  completo  de  todos  los  lugares  y  del  equipo,  y  asi 
ofrecera  todas  las  comodidades  para  el  logro  de  las  tareas. 
Un  espacio  no  menor  de  91  centimetros  (36")  debe  de- 
jarse  entre  el  lado  de  trabajo  del  tanque  para  la  leche  en 
volumen  y  la  pared  u  equipo.  Un  espacio  de  61  centime- 
tros (24")  debe  dejarse  libre  en  ambos  lados. 

La  figura  9  muestra  el  interior  de  una  casa  o  de  un  cuar- 
to lechero  modernos. 

La  leche  se  viene  manejando  mas  y  mas  en  volumen  y 
es  aconsejable  construir  una  casa  o  cuarto  lechero  para 
que  pueda  dar  cabida  a  un  tanque  de  tamafio  apropiado 
para  el  volumen  y  sus  accesorios.  Tambien  debe  proveerse 
una  puerta  o  panel  removible  lo  suficientemente  amplio 
para  permitir  el  paso  del  tanque.  Las  dimensiones  y  claros 
para  los  articulos  del  equipo  pueden  obtenerse  de  los  pro- 
pios  vendedores. 

Las  sugerencias  para  dimensiones  interiores  minimas 
de  las  casas  o  cuartos  lecheros,  donde  la  leche  grado  A  se 
vende  para  su  proceso  son: 


Produccion  diaria  de  leche 

Espacio 

de  piso 

Litros   (Galones) 

Para  la 

Para  la 

recoleccion 

recoleccion 

diaria.  Metros 

cada  tercer 

(Pies) 

dia.  Metros 
(Pies) 

Inferior  a  189  litros   (50  ga- 

lones   

3.65  x  4.26  m. 
(12x14') 

3.65  x  4.26  m. 

(12x14') 

De   189   a  378   litros    (50   a 

100   galones)     

3.65  x  4.87  m. 

3.65  x  5.50  m. 

(12x16') 

(12x18') 

Mas  de  378   litros    (100   ga- 

lones)      

3.65  x  5.50  m. 

3.65  x  6.09  m. 

(12x18') 

(12x20') 

Estas  medidas  no  incluyen  el  espacio  de  la  plataforma 
vaciadora  de  leche,  el  hervidor,  o  el  cuarto  de  compren- 
sion. 

Manejo  de  alimentos  en 
el  area  lechera 

Los  depositos  de  almacenamiento  con  sistemas  mecani- 
cos  de  distribucion  en  la  parte  superior,  figura  10  6  en 
la  parte  exterior  figura  11,  pueden  ahorrar  bastante  tiem- 
po  y  esfuerzo  en  el  manejo  de  concentrados.  Muchos  es- 
tableros  compran  alimentos  que  se  les  entregan  en  el  de- 
posito  de  almacenamiento,  con  regularidad  en  dia  fijo  y 
que   distribuyen   mecanicamente   conforme   se   necesitan. 


Figura  9.  Cuarto  lechero  con  espacio  libre  para  aseo  con  tuberia  conductora  de  leche  y  tanque  refrigerador  para  la  leche  en  vo- 
lumen:  a)  cremallera  de  taza;  b)  tina  lavadora;  c)  cabeza  para  tubos  de  lavado;  d)  llenador  rotante  de  leche  y  tubo  de  retorno 
para  lavado;  e)  aparato  de  vidrio  de  la  linea  de  lavado;  f)  sifon  rociador  de  leche;  g)  colector  y  descargador  de  leche;  h)  bom- 
ba  de  leche:  i)  tuberia  de  vidrio  para  leche:  j)  tablero  de  control  electrico;  k)  tanque  para  leche  en  voliimen:  g)  agitador  de 
leche;  m)   luz  fluorescente. 


Las  reacciones  mezcladas  tambien  pueden  manejarse  en 
esta  forma,  o  pueden  mezclarse  mecanicamente  dentro 
del  local  con  los  compuestos  entregados  en  compartimien- 
tos  y  almacenes  separados  y  despues  distribuirse  a  las  ca- 
sillas  del  establo. 

El  espacio  que  se  necesita  para  el  almacenamiento  de 
concentrados  depende  del  racionamiento  alimenticio  y  la 
frecuencia  de  entrega.  En  la  proporcion  aproximada  de 
453  gramos  (1  libra)  de  concentrados,  por  1.8  kilos  (4 
libras)  de  leche,  una  vaca  que  da  3,628  kilos  (8,000 
libras)  de  leche  al  afio,  requerira  1  tonelada  de  concen- 
trados por  afio.  En  un  entrego  semanario  sistematizado, 
40  vacas  alimentadas  en  esta  proporcion  requeriran  cerca 
de  0.994  m3  (35  pies  cubicos)  para  el  almacenamiento  de 
los  concentrados. 

Plomeria  para  el  area  lechera 

El  agua  potable  caliente  y  fria,  bajo  presion,  es  esencial 
para  la  sanidad  debida  del  area  lechera.  Se  necesitan  to- 


mas  de  agua  fria  y  caliente  en  la  casa  o  cuarto  lecheros 
para  el  lavado  de  utensilios  y  tuberias,  para  limpiar  pare- 
des  y  pisos  a  chorro  de  manguera  y  para  el  aseo  general. 
El  tipo  de  Haves  mezcladoras  permite  la  regulacion  del 
agua  a  la  temperatura  requerida.  Si  el  sistema  de  enfria- 
miento  por  refrigeracion  de  la  leche  en  volumen  tiene  un 
condensador  de  agua  fria,  puede  usafse  para  calentar  pre- 
viamente  el  agua. 

Se  necesitan  tomas  de  agua  en  el  cuarto  de  ordeno 
para  el  lavado  de  ubres,  lavado  del  local  a  chorro  de  pre- 
sion y  limpieza  general.  Es  conveniente  el  agua  tibia  para 
el  lavado  de  ubres  y  esto  puede  lograrse  debidamente,  ins- 
talando  una  Have  mezcladora  en  un  lugar  adecuado. 

Las  conexiones  para  manguera  se  necesitan  para  lavar 
a  presion  el  area  pavimentada.  Es  conveniente  una  bom- 
ba  impulsora  con  descargas  a  presion  de  27  kilos  (60 
libras)  por  6.45  centimetros  cuadrados  (1  pulgada  cua- 
drada)  o  mayor. 

Se  necesitan  drenes  de  piso  con  sifon  de  cierre  hidrau- 


1 

.ir^tM 

w^^^^*     5smU^  > 

Figura  10.  Los  concentrados  se  soplan  por  un  ducto  de  aire  a 
presion,  del  camion  distribuidor  al  deposito  de  alimentos  en 
la  parte  superior.  Se  suministran  por  gravedad  cantidades  mer 
didas  de  alimento  a  las  tolvas  inviduales  en  el  cuarto  de  ordeno 
que  se  encuentran  abajo. 


Figura  11.  Deposito  exterior  de  abastecimiento,  con  distribucion 
mecanica  al  cuarto  de  ordeno. 

lico  para  evitar  los  malos  olores  en  las  casillas  y  en  las 
areas  del  operador,  en  el  cuarto  de  ordeno  y  en  la  casa 
lechera  o  cuarto  lechero.  El  drenaje  debe  instalarse  de 
acuerdo  con  lo  ordenado  por  los  reglamentos  sanitarios 
y  no  debe  descargarse  en  la  superficie  que  ocupan  los  edi- 
ficios  o  lotes  vecinos. 

El  metodo  mas  simple  para  adaptar  el  drenaje  del  area 
lechera  es  el  entubarlo  abajo  del  area  propia  de  vegeta- 


cion  y  descargarlo  en  la  superficie,  pero  tiene  el  gran  de- 
fecto  de  que  el  area  de  descarga  puede  convertirse  en  una 
molestia.  Una  variacion  de  este  metodo  seria  entubar  y 
descargar  en  una  laguna  de  poco  fondo.  La  laguna  re- 
quiere  un  vaciado  periodico  de  los  solidos  acumulados,  lo 
que  se  puede  lograr  teniendo  otra  laguna  para  utilizarla 
mientras  la  primera  se  seca  y  se  limpia.  Las  lagunas  no 
se  encuentran  enteramente  libres  de  mal  olor  y  deben 
situarse  debidamente.  Si  el  drenaje  puede  utilizarse  para 
irrigacion,  puede  llevarse  a  un  tanque  de  asentamiento  a 
un  foso  estercolero.  De  alii  puede  bombearse  al  sistema  de 
irrigacion  o  a  una  pipa  para  esparcirse.  El  tanque  o  foso 
deben  ser  lo  suficientemente  grandes  para  recibir,  cuando 
menos,  la  descarga  de  una  semana;  deben  tener  una  criba 
a  fin  de  retener  materiales  fibrosos,  y  puede  ser  que  nece- 
siten  agitarse  para  mantener  el  estiercol  fluido.  La  absor- 
cion  del  suelo,  similar  a  la  de  las  aguas  negras  domesticas, 
tambien  se  usa  bastante,  pero  esta  sujeta  a  obstrucciones 
y  a  las  molestias  subsecuentes.2 

Si  se  instala  un  excusado  de  tipo  de  descarga,  las  des- 
cargas  deben  ser  tratadas  como  aguas  negras,  en  la  misma 
forma  que  las  aguas  negras  de  las  casas  habitacion,  y 
deben  conservarse  separadas  de  los  desperdicios  del  cuarto 
de  ordeno,  de  la  casa  lechera  y  del  cuarto  lechero. 

Ventilacion  y  calefaccion 

Los  requisites  minimos  de  ventilacion  para  el  cuarto  de 
ordena  y  la  casa  o  cuarto  lechero,  generalmente,  se  esta- 
blecen  en  los  reglamentos  del  estado  y  locales.  General- 
mente, se  logra  una  buena  ventilacion  poniendo  tela  de 
alambre  de  mosquitero  en  las  puertas,  ventanas  y  ventila- 
dores  del  techo,  conectadas  con  los  ventiladores  del  tejado 
(figura  4),  de  cumbrera  (figura  5),  o  los  respiradores  de 
los  muros  (figura  6).  En  algunas  ocasiones  se  necesitan 
alambrar  las  bocas  de  entrada  de  los  respiraderos  que 
estan  cerca  del  suelo,  para  secar  los  pisos  mojados.  Un 
extractor  de  aire  instalado  en  un  muro  (figura  7)  o  mon- 
tado  en  un  marco  de  ventana  (figura  8)  aumentara  la 
circulacion  de  aire  y  ofrecera  mayor  comodidad  a  las 
vacas  y  a  los  operadores.  Donde  los  inviernos  son  leves, 
algunas  partes  de  los  muros  se  pueden  omitir,  para  dar 
mejor  circulacion  de  aire.  Todos  los  orificios  en  el  muro 
y  puertas  de  ventilacion  deben  alambrarse  con  tela  de 
mosquitero  y  ser  hermeticos  contra  las  moscas. 

Salvo  en  climas  calientes,  se  necesita  el  equipo  de  ca- 
lefaccion para  evitar  el  congelamiento  del  sistema  de  agua 
y   para    proveer   una    temperatura    de    7.22°    a    10°    C. 

2  Para  una  mas  amplia  exposicion  de  la  manera  de  deshacerse 
de  estos  desperdicios,  vease  Ingenieria  en  la  alqueria  y  sus  de- 
pendencias  (Engineering  the  Farmstead)  por  J.  VV  Rockey  y  S.  S. 
De  Forest:  en  In  Power  to  Produce  (Yearbook  of  Agriculture  de 
1960  pp.  265—276). 


(45°  a  50°  F),  para  el  operador.  Entre  ordenas,  la  tem- 
peratura  del  cuarto  lechero  no  necesita  ser  mayor  que 
4.44°  C  (40°  F)  aproximadamente.  Durante  el  periodo 
de  ordena,  el  calor  de  las  vacas  ayudara  a  calentar  el 
cuarto.  Las  lamparas  de  calefaccion  o  los  cables  electricos 
de  calefaccion  pueden  proteger  el  sistema  de  agua,  pero 
donde  el  clima  es  severo,  el  calor  es,  tambien,  conveniente 
para  el  operador. 

Es  posible  adquirir  calentadores  que  pueden  colocarse 
sobre  el  piso,  empotrarse  en  el  muro,  o  colgarse  del  techo. 
Una  unidad  electrica  de  3,000  vatios  debe  dar  el  calor 
suficiente  para  un  cuarto  de  ordena  de  dos  o  tres  casillas 
altas,  si  el  edificio  esta  hermeticamente  cerrado  y  bien 
construido  y  tiene  un  buen  aislante  en  el  techo.  Un  calen- 
tador  de  gas  que  tenga  una  capacidad  de  15,000  a  20,000 
unidades  tecnicas  britanicas  por  hora,  o  un  calentador 
de  aceite  que  queme  0.95  litros  (1  "quart"  de  aceite  por 
hora,  proporcionaran  calor  rapidamente  y  tendran  capa- 
cidad de  reserva.  El  uso  de  las  vidrieras  contra  tormentas 
en  las  ventanas  y  puertas  debe  bajar  el  costo  de  calefac- 
cion. 

Las  lamparas  de  calefaccion  de  rayos  infrarojos  son 
buenas  para  calentar  el  lugar  del  operador.  Una  instala- 
cion minima  en  el  cuarto  de  ordeho  o  sobre  cada  posicion 
en  el  sistema  de  espinazo,  seria  una  lampara  de  250  vatios, 
suspendida  arriba  de  cada  operador  a  una  altura  mayor 
de  la  que  este  tiene  cuando  se  encuentra  de  pie.  Para  ma- 
yor comodidad  o  bajo  condiciones  mas  severas,  debe  usar- 
se  mayor  numero  de  lamparas,  una  por  cada  30  centi- 
metros  (1  pie).  El  operador  puede  variar  el  grado  de 
calor  por  medio  de  la  instalacion  de  lamparas  alternas 
en  circuitos  separados. 

Alumbrado  del  area  lechera 

Un  buen  alumbrado  es  necesario  para  las  maniobras 
de  ordeho  y  para  el  debido  aseo  y  la  esterilizacion  de  su 
equipo.  En  la  casa  o  cuarto  lechero  es,  generalmente, 
suficiente  una  bombilla  incandescente  de  100  vatios  (o  su 
equivalente  en  un  tubo  fluorescente)  sobre  las  tinas  de 
lavado  y  otra  sobre  y  cerca  del  enfriador  y  el  bastidor  de 
botes.  Las  luces  deben  estar  en  o  cerca  del  techo,  si  este 
no  es  de  mayor  altura  que  2.48  metros  (8  pies). 

En  el  cuarto  de  ordeno  es  importante  tener  una  buena 
luz  en  los  costados,  ubres  y  tetas  de  la  vaca.  La  instalacion 
de  luces  debe  estar  suspendida  sobre  el  area  del  operador, 
de  2.13  a  2.43  metros  (7  a  8  pies)  arriba  del  piso.  En  los 
cuartos  de  ordeho  de  un  solo  lado,  las  lamparas  pueden 
instalarse   en   lo   alto   del   muro   opuesto   de   las   casillas 

3  Para  mayor  informacion  sobre  el  alumbrado  vease  Farmers' 
Bulletin  No.  1838,  Electric  Light  for  the  Farmstead. 


de  ordeho.  Deben  tenerse  siempre,  por  lo  menos,  dos 
luces  de  100  vatios  cada  una.  Si  hay  mas  de  dos  casillas 
en  fila,  o  su  equivalente  a  lo  largo  del  espinazo,  debe 
agregarse  cuando  menos  otra  luz  para  cada  dos  casillas. 
Las  luces  deben  colocarse  donde  no  den  sombra  en  las 
areas  de  trabajo.  Las  luces  pueden  instalarse  en  el  piso 
de  las  casillas  o  en  los  bordillos,  para  afocar  cada  area  de 
las  ubres.  Una  vez  instaladas  deben  estar  protegidas  por 
una  cubierta  de  vidrio  grueso  y  selladas  hermeticamente 
contra  el  agua. 

En  un  establo  lechero,  se  espaciaran  lamparas  de  100 
vatios  cada  3.65  a  4.57  metros  (12  a  15  pies)  sobre  el 
centro  del  area  del  operador  y  de  6.09  a  9.75  metros 
(20  a  32  pies)  espaciadas  sobre  el  centro  del  callejon 
de  alimentos.  Las  luces  deben  estar  de  2.43  a  2.74  metros 
(8  a  9  pies)  sobre  la  altura  del  piso. 

Area  de  retention 

Debe  contarse  con  una  area  pavimentada  justamente 
fuera  de  la  entrada  del  cuarto  de  ordena,  para  "retener" 
las  vacas  hasta  que  se  ordehen.  Esta  area  puede  ser  parte 
del  patio  del  establo  u  otra  area  conveniente,  pero  no 
debe  formar  parte  del  area  de  descanso.  Puede  estar  al 
descubierto  o  cubierta,  pero  protejida  contra  las  incle- 
mencias  del  tiempo  y  debe  tener  de  1.30  metros  cuadrados 
(15  pies  cuadrados)  por  vaca.  En  areas  calientes  sin  som- 
bra, es  conveniente  1.60  metros  cuadrados  (18  pies  cua- 
drados) por  vaca. 

El  area  puede  cerrarse  en  forma  debida  con  cercas  y 
puertas,  un  amperometro  termico  movible  o  un  porton 
de  movimiento  automatico  que  continuamente  empuje  las 
vacas  hacia  la  entrada  del  cuarto  de  ordeho.  Debe  pla- 
nearse  para  facilitar  el  aseo  diario  con  equipo  mecani- 
zado. 
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AREA  DE  ALIMENTACION 


Disposiciones  para    forrajes  de  alimentation 


Deben  tomarse  providencias  para  la  alimentacion  du- 
rante la  temporada  de  invierno  o  cuando  la  pastura  es- 
casea.  ya  que  se  suministre  afuera  o  bajo  techo,  segiin  el 
clima. 


Figura  12.  Plan  de  Intercambio  No.  5847.  Cobertizo  para  alma- 
cenaje  y  pienso  del  forraje  embalado.  Varios  tipos  de  cercas 
para  pienso  y  puertas  se  muestran  en  el  Plan  de  Intercambio 

No.   5872. 


Figura  13.  El  ensilaje  puede  distribuirse  a  mano  o  mecamcamente 
en  tarimas  largas.  Las  puertas  abisagradas  (A)  pueden  ser 
columpiadas  hacia  arriba  despues  de  distribuir  el  ensilaje.  Un 
descargador  de  silo  ahorrara  mas  tiempo  y  trabajo. 


Figura  14.  Plan  de  Intercambio  No.  5848  de  un  silo  de  tarima 
bajo  techo,  con  cobertizo  opcional.  El  forraje  empacado,  de 
paja  o  rastrojo,  se  puede  apilar  sobre  el  ensilaje,  o  bajo  co- 
bertizos.  El  forraje  tambien  puede  darse  bajo  cobertizos.  Las 
cercas  y  puertas  para  alimento,  se  muestran  en  el  Plan  de  In- 
tercambio No.  5872.  Otros  disenos  de  silos  de  tarima  aparecen 
en  los  Pianos  de  Intercambio  Nos.  5829,  5843  y  5865. 


Si  el  forraje  o  el  silaje  se  dan  dentro  de  un  edificio, 
el  area  de  alimentacion  debe  quedar  separada  del  espacio 
de  descanso.  Las  puertas  y  los  postes  interiores  deben 
acondicionarse  en  tal  forma  que  el  lugar  de  alimentacion 
pueda  asearse  con  equipo  de  tractor.  Para  simplificar  la 
alimentacion,  el  forraje  debe  almacenarse  bajo  techo  jun- 
to al  area  de  pienso  o  en  una  troje  alta  cerca  del  mismo 
lugar  si  es  posible.  En  climas  secos,  el  forraje  se  puede 
almacenar  y  alimentar  sin  proteccion  alguna  contra  el 
clima. 

La  figura  12  muestra  un  cobertizo  para  almacenar 
y  alimentar  el  forraje  embalado.  Las  cercas  o  puertas  pa- 
ra alimentacion,  que  se  mueven  hacia  atras  a  medida  que 
el  forraje  se  va  comiendo,  pueden  usarse  tanto  dentro  o 
fuera  y  pueden  utilizarse  para  rastrojo,  embalado  o  pi- 
cado. 

El  silaje  puede  darse  sobre  tarimas  en  un  lugar  abierto 
(figura  13)  en  la  mayoria  de  los  climas:  pero  donde  el 
invierno  es  severo  puede  ser  necesaria  la  alimentacion 
adentro,  ya  que  el  ganado  no  comera  bien  el  ensilaje 
helado.  Para  ahorrar  espacio,  en  ensilaje  puede  suminis- 
trarse  en  el  mismo  pesebre  o  tarima  del  forraje.  La  des- 
carga  y  distribucion  mecanicos,  ahorraran  una  buena 
cantidad  de  tiempo  y  trabajo  en  la  tarea  de  alimentacion. 

El  ensilaje  almacenado  en  una  trinchera,  o  un  silo  de 
tarima,  puede  servir  para  que  las  vacas  se  alimenten  por 
si  solas  utilizando  una  cerca  movible.  Un  techo  sobre  el 
silo  lo  hace  especialmente  apropiado  para  regiones  frias 
o  lluviosas  (ilustracion  14). 

Si  el  ganado  tiene  acceso  todo  el  tiempo  al  forraje,  se 
necesita  un  espacio  con  amplitud  de  tarima,  pesebre,  o 
lugar  de  alimentacion,  de  30  a  45  centimetros  (12"x 
18")  por  vaca.  Si  el  forraje  se  proporciona  en  tandas 
para  que  todos  los  animales  coman  al  mismo  tiempo,  cada 
vaca  necesitara  de  61  a  76  centimetros  (24  a  30  pulgadas) 
de  espacio  de  pesebre.  En  ambos  casos  se  les  debe  despun- 
tar  los  cuernos  a  las  vacas.  Una  franja  pavimentada,  de 
no  menos  de  3.5  metros  (10  pies)  de  ancho,  se  necesita 
alrededor  de  las  tarimas  y  otras  areas  de  alimentacion. 
Tambien  una  franja  pavimentada  debe  conectar  las  areas 
de  alimentacion  y  las  de  descanso,  en  caso  de  que  no  este 
pavimentado  todo  el  lote. 

Las  tablas  1  y  2  dan  las  cantidades  de  forrajes  que 
se  necesitan  para  una  vaca  de  453  kilos  (1,000  libras), 
durante  periodos  de  alimentacion  de  diferente  duracion. 
La  tabla  3  proporciona  el  espacio  que  se  requiere  por  1 
tonelada  metrica  (1  tonelada  corta)  para  almacenar  los 
diferentes  tipos  de  alimentos.  El  espacio  total  de  almace- 
namiento  necesario  para  una  determinada  vacada,  se  pue- 
de calcular  aproximadamente  con  estas  tablas. 


Tabla   l.Heno  requerido   por   cada  vaca  de  453   kilos 

(1,000  libras)  para  diversos  periodos  de 

alimentation 


Tabla  3.  Espacio  aproximado  requerido  para  el  almace- 
namiento  de  alimento  para  ganado 


Cantidad  de  heno  para 

Tipo  de 

Periodo  de 
alimentacion 

alimento 

alimento 

Por  dia 

Total 

Dias 

Kilos 
(Libras) 

Ton.  Met.     Ton.  Corta 

210 

11.3 
(25) 

2.380             2.6 

Heno  solamente 

175 

11.3 

(25) 

1.982             2.2 

120 

11.3 
(25) 

1.360             1.5 

210 

6.8 
(15)1 

1.426             1.6 

Heno  y  ensilaje 

175 

6.8 
(15)1 

1.189             1.3 

120 

6.8 
(15)1 

.815               .9 

1  El  heno  requerido  sera  menor  si  las  vacas  comen  todo  lo  que 
quieran  de  un  ensilaje  de  alta  calidad. 


Tabla  2.  Ensilaje  requerido  por  cada  vaca  de  453  kilos 
(1,000  libras)  para  diversos  periodo  de  alimentation 


Cantidad 

de  ensilaje  suministrado 

Tipo  de 

Periodo  de 

para  alimento 

Alimentacion 

Por  dia 

Total 

Dias 

Kilos 
(Libras) 

Ton.  Met.     Ton.  Corta 

210 

13.60 
(30) 

2.852             3.2 

Heno  y  ensilaje 

175 

13.60 
(30) 

2.378             2.6 

120 

13.60 
(30) 

1.630             1.8 

210 

27.21 
(60) 

5.704             6.3 

Ensilaje  1 

175 

27.21 
(60) 

4.756             5.3 

120 

27.21 
(60) 

3.260             3.6 

Espacio  aprox 

.  requerido 

por 

Tipo  de  alimento  y  for 
ma  de  almacenamiento 

.907  Ton.  Met. 

(1  Ton.  Corta) 

Maximo 

Minimo 

Forraje  suelto: 

Metros 

Pies 

Metros 

Pies 

Trojes   poco   profun- 

cubicos 

cubicos 

cubicos 

cubicos 

das     

16.3 

575 

12.74 

450 

Trojes    hondas     .... 

12.74 

450 

11.40 

400 

Rastrojo  embalado: 

Pacas  sueltas    

8.50 

300 

7.1 

250 

Pacas  compactas    

5.7 

200 

3.82 

135 

Rastrojo  picado: 

Corte  largo   6.5  cms. 

(2.5")   o  mas 

10.2 

360 

7.1 

250 

Corte     corto     menor 

de  6.5  cms. 

(2.5")      

7.1 

250 

5.7 

200 

Ensilaje: 

7.62mts.     (25    pies) 

de  profundidad    . 

1.415 

50 

1.245 

44 

10.66  mts.    (35  pies) 

de    profundidad 

1.245 

44 

1.132 

40 

Concentrados        mez- 

clados    

1.274 

45 

1  Se  sobrentiende  que  se  da   algo  de  heno  de  buena  calidad. 


Aprovisionamiento  de  agua 

Una  vaca  en  produccion  requiere  como  unos  57  litros 
(15  galones)  de  agua  potable  por  dia,  cuando  las  tem- 
peraturas  sean  menores  de  15.56°  C.  (60°  F).  En  un  cli- 
ma  de  verano  caluroso  cada  vaca  bebera  cerca  de  112 
litros  (30  galones).  Ademas,  pueden  requerirse  de  otros 
57  a  112  litros  (15  a  30  galones)  para  el  aseo  sanitario 
en  general. 

Los  abrevaderos  deberan  ser  colocados  cerca  del  area 
de  pienso,  pero  no  en  el  area  de  descanso.  Si  los  abre- 
vaderos estan  expuestos  a  condiciones  de  congelacion, 
deben  tener  aparatos  protectores  de  calefaccion.  El  area 
alrededor  de  un  abrevadero  debe  estar  pavimentada  cuan- 
do menos  3  metros  (10  pies).  Los  lugares  de  colocacion 
se  muestran  en  las  figuras  16  y  17. 

Un  abrevadero  automatico  sirve  para  unas  25  vacas. 
Debe  utilizarse  uno  que  no  sea  del  tipo  de  sifon  y  que 
se  ajuste  al  codigo  local  de  requisitos  del  Servicio  de 
Salubridad  Piiblica  de  los  Estados  Unidos.  Si  se  usa  un 
tinaco  de  agua,  se  le  debe  poner  un  flotador  de  retencion. 

Los  tubos  para  agua  deben  colocarse  bajo  la  linea  de 
congelacion  o  protegerlos  con  aparatos  como  el  cable  de 
calefaccion  electrica.  Las  salidas  y  Haves  de  agua  deben 
colocarse  de  tal  manera  que  no  danen  ni  sean  dafiadas 
por  los  vehiculos  y  animales. 
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Alumbrado  del  area  de  alimentation 


Es  necesario  que  las  luces  electricas  y  los  apagadores 
esten  colocados  convenientemente  en  todas  las  areas  de 
pienso  y  en  los  lotes  al  descubierto.  En  los  edificios  es 
suficiente  un  foco  de  100  vatios  (o  su  equivalente  en  luz 
de  tubo  fluorescence)  centrado  de  1.82  a  2.75  metros  (6 
a  9  pies)  sobre  las  tarimas  y  pesebres,  para  cada  tramo 
de  6  a  7.6  metros  (20  a  25  pies).  Para  los  alimentadores 
altos  de  forraje,  las  luces  deben  estar  de  1.82  a  2.40  me- 
tros (6  a  8  pies)  a  un  costado  y  de  2.  75  a  3.65  metros 
(9  a  12  pies)  sobre  el  piso,  a  fin  de  que  los  tirantes  o 
vigas  del  techo  no  ocasionen  sombras  inconvenientes. 
En  los  silos  verticales,  una  lampara  de  100  vatios  para  el 


ducto  y  otra  para  el  silo,  deberan  colocarse  sobre  la  parte 
mas  alta  y  de  facil  acceso  desde  la  escalera  del  ducto. 

Para  los  silos  horizontales  de  autoalimentacion,  se 
necesita  una  lampara  de  100  vatios,  con  reflector,  a  prue- 
ba  de  mal  tiempo,  sobre  un  lado  de  la  entrada.  Debe  ins- 
talarse  en  un  poste  de  3.65  a  4.  57  metros  (12  a  15  pies) 
sobre  el  piso.  Una  lampara  de  200  vatios  con  reflector, 
cerca  de  4.57  metros  (15  pies)  sobre  el  piso,  se  recomien- 
da  para  los  espacios  abiertos,  para  929  m2  a  1,390  m2 
(10,000  a  15,000  pies  cuadrados).  Las  luces  deben  co- 
locarse para  iluminar  con  la  mayor  eficacia  los  centros  de 
trabajo. 


AREA  DE  DESCANSO 


El  area  de  descanso  es  un  edificio  o  espacio  donde  las 
vacas  pueden  descansar  o  reposar  en  una  cama  seca  (figura 
15).  Debe  dar  proteccion  y  abrigo  contra  vientos  frios, 
nieve  y  lluvia;  y  permitir  el  paso  del  sol  de  invierno.  Un 
edificio  con  un  frente  abierto,  orientado  hacia  el  Sur, 
el  Este,  o  fuera  de  los  vientos  que  prevalecen  en  invierno, 
y  que  se  conserve  con  buena  cama,  es  satisfactorio  en  casi 
todos  los  climas.  En  las  areas  que  sufren  de  tormentas 
severas  invernales  y  temperaturas  bajas,  el  frente  puede 
estar  parcialmente  cerrado.  El  lugar  de  descanso  no  debe 
utilizarse  como  retencion  o  salida  para  el  cuarto  de  orde- 
na,  ni  como  lugar  de  paso  para  la  alimentacion,  el  abre- 
vadero  o  cualquier  otro  transito. 

Durante  el  final  del  otofio,  el  invierno,  y  a  principios 
de  la  primavera,  casi  en  todos  los  climas,  salvo  los  mas 
templados,  la  cama  y  el  estiercol  pueden  dejarse  acumular 
para  formar  un  colchon  que  genere  algun  calor.  Las  vacas 
que  descansan  en  un  colchon  de  estiercol  se  lesionan  poco 
las  corvas,  rodillas,  ubres  y  tetas,  y  se  conserva  mas  la 
fertilidad  del  estiercol.  Durante  el  tiempo  frio  las  moscas 
no  son  una  amenaza,  pero  el  colchon  debe  removerse 
antes  de  la  temporada  de  moscas.  El  espacio,  entonces, 
puede  utilizarse  como  cualquier  otro  cobertizo  para  gana- 


Figura  15.  Las  areas  de  descanso  con  un  colchon  grueso  de  estier- 
col dan  abrigo  y  calor  durante  el  invierno.  La  puerta  que  del 
fondo  puede  abrirse  para  la  remocion  del  estiercol. 


do  y  puede  asearse  como  se  requiera  para  controlar  y 
evitar  los  moscas.  Si  el  colchon  se  quiere  conservar  hasta 
que  se  despliegue  nuevamente,  debera  cubrirse  por  com- 
pleto  con  paja  seca  y  excluir  del  lugar  a  las  vacas.  El 
aumento  de  las  temperaturas  en  el  verano  puede  incre- 
mentar  los  malos  olores  y  llevarlos  con  la  brisa  hasta  los 
lugares  de  habitacion. 

Los  pisos  de  tierra  pueden  ser  satisfatorios  para  los 
lugares  de  descanso,  con  tal  de  que  se  encuentren  de  20 
a  30  centimetros  (8  a  12  pulgadas)  sobre  el  nivel  del 
terreno  y  que  la  superficie  de  fuera  tenga  un  desnivel  des- 
de el  edificio  para  procurar  un  buen  desagiie. 

En  los  edificios  de  frentes  abiertos  debe  haber  una  fran- 
ja  pavimentada  de  acceso  no  menor  de  6  metros  de  ancho 
a  todo  lo  largo  del  frente.  La  mayor  parte  del  lodo  o  del 
estiercol  que  acarreen  las  vacas  en  la  pezufias  se  quedara 
sobre  este  pavimento  de  acceso.  El  equipo  motorizado 
para  remover  el  estiercol  puede  trabajar  mas  facilmente 
sobre  esta  franja  de  pavimento. 

El  espacio  requerido  por  vaca  en  las  areas  de  descanso 
depende  del  tamano  de  la  vaca,  de  la  distribucion  de 
espacio  y  del  clima.  Con  un  buen  piano  apropiado  y  fun- 
cional  3.70  metros  cuadrados  (40  pies  cuadrados)  por 
animal  es  suficiente  para  las  crias  pequehas  en  los  climas 
mas  calientes:  5.60  metros  cuadrados  (60  pies  cuadrados) 
seran  satisfactorios  para  crias  de  mayor  tamano  y  climas 
mas  frios. 

La  paca  de  estiercol  debe  ser  de  0.61  a  1.22  metros  (2 
a  4  pies)  de  espesor,  segiin  lo  que  dure  la  temporada  en 
que  tengan  que  permanecer  en  el  albergue  las  vacas,  la 
frecuencia  con  que  se  remueva  el  colchon,  el  tiempo  que 
esten  en  el  area  de  descanso,  el  espacio  permitido  a  cada 
una  y  la  cantidad  de  cama  que  se  use.  Al  maderamen  que 
este  en  contacto  con  el  estiercol  dede  darsele  un  trata- 
miento  a  presion  con  preservativos.  Si  el  espacio  cercano 
al  frente  abierto  del  area  de  descanso  a  cubierto  no  brin- 
da  buena  proteccion  debe  descontarse  por  esta  razon.  El 
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espacio  que  se  usa  como  pasaje  o  camino,  no  debe  consi- 
derarse  como  el  area  de  descanso.  Se  necesitan  cuando 
menos  2.90  metros  (9.5  pies)  de  espacio  en  los  aleros  y 
puerta  de  entrada  si  se  utiliza  para  el  aseo  un  tractor 
montado  cargador  de  estiercol.  Los  postes  o  balancines 
deben  espaciarse  cuando  menos  3.64  metros  (12  pies) 
entre  uno  y  otro  en  cada  direccion,  para  el  movimiento 
libre  de  aseo  o  de  otro  con  equipo. 

La  cantidad  de  cama  que  se  requiere,  depende  de  la 
duracion  de  la  temporada  de  albergue,  distribucion  de 
edificios,  espacio  que  se  fije  a  cada  vaca,  clima  y  manejo. 
La  Estacion  Experimental  de  Agricultura  de  Wisconsin, 
reporto  el  uso  de  689.4  kilos  (1,522  libras)  de  cama  para 
cada  vaca  de  650.5  kilos  (1,436  libras)  durante  una  tem- 
porada de  albergue  de  182  dias.  Esto  es  un  promedio  de 
3.80  kilos  (8.4  libras)  por  vaca  al  dia.  Los  excrementos 
de  las  vacas  se  voltearon  o  tiraron  a  las  orillas  no  usadas 
o  en  los  lugares  delgados  del  colchon  de  estiercol,  una  o 
dos  veces  al  dia.  La  mayor  parte  de  los  estados  del  norte 
de  los  Estados  Unidos  recomiendan  el  uso  de  5.4  kilos 
(12  libras)  o  mas  de  cama  por  dia  para  cada  animal.  Por 
otra  parte,  algunos  granjeros  en  la  parte  central  de 
Illinois  usan  menos  de  226.5  kilos  (500  libras)  por  cada 
vaca  en  cada  estacion  y  en  algunos  estados  del  sur  se  uso 
muy  poca  cama  o  ninguna. 

En  un  edificio  de  un  solo  piso  la  cama  puede  ser  al- 
macenada  junto  al  area  de  descanso,  protegida  por  una 
cerca  temporal.  Al  principio  de  la  estacion  puede  utili- 
zarse  para  el  almacenamiento  de  la  cama  de  0.90  a  1.35 
metros  cuadrados  (10  a  15  pies  cuadrados)  del  area  de 
descanso  por  vaca.  Conforme  se  vaya  utilizando  la  cama, 
la  cerca  se  va  corriendo  atras  para  dar  mayor  espacio  al 
lugar  de  descanso  .907  kilos  (1  tonelada  corta)  de  pacas 
de  paja  ocupan,  aproximadamente,  de  5.6  a  8.4  metros 
cubicos  (200  a  300  pies  cubicos),  lo  que  depende  de  la 
densidad  de  las  pacas. 

La  sombra  para  el  verano  y  el  movimiento  de  aire  libre 
en  las  areas  de  descanso  son  tan  necesarios  como  la  pro- 
teccion  en  invierno  contra  las  tormentas,  especialmente 
en  los  estados  del  sur  de  los  Estados  Unidos.  Son  necesa- 
rias  ventanas  o  panales  de  muro  que  puedan  abrirse  para 
dar  luz  y  ventilacion  en  el  verano.  Si  se  pueden  conseguir 
en  cantidad  suficiente  pacas  para  cama,  no  se  colocaran 
a  un  lado  del  edificio  sino  que  se  apilaran  al  final  atras 
del  area  de  descanso  para  formar  paredes  durante  el  in- 
vierno. En  la  primavera,  la  cama  que  no  se  haya  usado 
puede  removerse  para  abrir  las  paredes  y  tener  asi  para 
mayor  circulacion  de  aire.  En  los  climas  muy  benignos, 
son  adecuadas  las  sombras  de  3  a  3.64  metros  (10  a  12 
pies)  de  altura  y  sin  muros.  Colocando  el  eje  largo  de 
este  a  oeste  sombreara  por  mas  tiempo  el  terreno  de  una 
area  y  tal  vez  haga  que  el  refugio  sea  mas  fresco.  Colocan- 


do el  eje  largo  de  norte  a  sur  admitira  mas  sol  para  secar 
los  espacios  mojados  si  es  que  tiene  que  haberles,  si  la 
sombra  no  tiene  mas  de  6  metros  (20  pies)  de  anchura. 
Los  techos  pueden  ser  de  metal,  heno  o  paja. 

La  luz  electrica  es  necesaria  en  el  area  de  descanso. 
Una  lampara  de  100  vatios,  o  su  equivalente,  colocada  de 
3  a  4.25  metros  (10  a  14  pies)  sobre  el  piso,  dara  luz 
adecuada  a,  aproximadamente,  92  metros  cuadrados 
(1,000  pies  cuadrados)  de  area  de  descanso,  si  las  traves 
y  ensambles  del  techo  no  originan  sombras  inconvenien- 
tes.  La  luz  debe  controlarse  por  un  apagador  que  se  en- 
cuentre  cercano  a  la  entrada  que  mas  se  utilice. 

CORRALES  PARA  GANADO 

JOVEN,  MATERNIDAD, 

HOSPITAL,  BECERROS 

Y  TOROS 

En  una  vacada  lechera  bien  administrada,  generalmen- 
te,  cerca  de  50  por  ciento  de  los  animales  seran  vacas  de 
ordeno;  5  a  8  por  ciento  vacas  secas;  25  por  ciento  va- 
quillas  de  10  meses  a  vacas  jovenes;  12  por  ciento  bece- 
rros  de  6  semanas  a  10  meses;  y  5  a  8  por  ciento  de  be- 
cerros  menores  de  6  semanas. 

Los  becerros  mayores,  de  un  ano  y  de  2  anos,  pueden 
ser  manejados  en  sus  areas  separadas  de  alimentacion  y 
de  descanso.  El  espacio  para  becerros,  corrales  para  raa- 
ternidad  y  corrales  de  hospitalizacion  estan  mejor  acondi- 

Tabla  4.    Dimensiones  recomendables  para  los  corrales 
de  ganado 


Corrales  para   vacas    .  .  .  . 

Corrales   individuales   pa- 
ra becerros  pequenos  .  . 


Corrales     para     4     bece- 
rros  (1)    


Largo  y  ancho 


Minimo 


Metros 
(Pies) 

3x3 
(10x10) 

1.8x1.2 

(6x4) 

(10x10) 

3x3 


Maximo 


Metros 
(Pies) 

3.6x3.6 
(12x12) 

1.8x1.8 

(6x6) 
(12x12) 
3.6x3.6 


Altura 


Metros 
(Pies) 

1.22 
(4.5) 

1.2 

(4) 
(4.5) 
1.22 


1  Dense  de  2.250  a  3.150  metros  cuadrados  (25  a  35  pies  cua- 
drados) de  area  y  de  50  a  63  centimetros  (20  a  25  pulgadas) 
de  espacio  para  el  pesebre  de  cada  becerro,  de  acuerdo  con  su 
tamano. 
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cionados  en  edificios  por  separado  pero  pueden  quedar 
junto  al  area  de  descanso.  Las  medidas  recomendables 
para  corrales  se  presentan  en  la  tabla  4. 

Todos  los  corrales  deben  tener  construction  de  estable- 
rado  y  facilmente  desarmables  en  las  esquinas,  a  fin  de 
que  puedan  ser  removidos  cuando  el  colchon  de  estiercol 
se  cambie.  Los  tableros  deben  ser  levantados  de  vez  en 
cuando,  a  medida  que  el  colchon  de  estiercol  aumente.  Si 
los  corrales  para  becerros  se  encuentran  en  el  area  de 
descanso,  deben  localizarse  cerca  del  costado  abierto  del 
lado  este  o  sur,  para  permitir  que  los  becerros  reciban 


sol.  Los  corrales  para  becerros  jovenes  deben  ser  entable- 
rados  en  forma  compacta,  a  una  altura  de  1.22  a  1.37 
metros  (4  a  4.5  pies)  sobre  el  piso,  para  aminorar  las 
corrientes  de  aire.  Para  los  corrales  individuales  de  be- 
cerros, un  piso  falso  de  6.25  a  7.5  centimetros  (2.5  a  3 
pulgadas)  sobre  el  piso  del  corral,  se  puede  construir  con 
tablillas  de  madera  o  tela  de  alambre  tiesa.  Esto  permite 
que  la  orina  se  drene  a  traves  de  la  cama. 

Los  toros  no  deben  albergarse  con  otro  ganado  pero, 
en  caso  de  hacerlo,  deberan  estar  en  cobertizo  por  separa- 
do en  un  lote  abierto  contiguo. 


PLANOS  PARA  ALBERGUE  LIBRE 


El  lugar  para  un  sistema  de  albergue  libre  debe  tener 
el  espacio  suficiente  para  edificios,  campo  abierto,  cami- 
nos  de  acceso,  dar  facil  vuelta  a  los  vehiculos  y  ademas, 
debe  permitir  la  posible  expansion.  El  piano  en  la  figura 
16  es  para  utilizarse  en  un  clima  frio.  En  climas  mas 
benignos,  los  edificios  pueden  encontrarse  separados  y  el 
establo  de  alimentacion  o  de  descanso  puede  omitirse 
(figura  17). 


i?$<*^- 


Figura  16.  Un  piano  de  albergue  libre  adaptado  para  una  manada 
de  20  vacas.  Tambien  es  suficientemente  amplio  para  25  vacas, 
si  la  nueva  cria  se  alberga  en  otra  parte.  La  alimentacion  de 
ensilaje  puede  hacerse  mecanizada.  Los  arreglos  alternos  inclui- 
ran  el  intercambio  de  posiciones  de  las  areas  lecheras  y  de 
alimentacion,  o  la  utilizacion  de  un  silo  entarimado  para  la 
autoalimentacion. 


Un  piano  completo  de  albergue  libre  para  20  vacas, 
se  muestra  en  la  figura  16.  Si  el  ganado  joven  se  alberga 
en  otra  parte,  el  piano  es  suficientemente  amplio  para  25 
vacas.  El  area  de  descanso  permite  4.23  m2  cuadrados 
(47  pies  cuadrados)  por  vaca,  al  principio  de  la  estacion 
de  albergue  y  4.46  m2  (50  pies  cuadrados)  antes  del  me- 
dio invierno.  Esto  es  exclusivo  para  el  almacenamiento 
de  cama  y  para  corrales  de  maternidad  y  hospitalizacion. 
Las  areas  de  alimentacion  y  descanso  se  encuentran  sepa- 
radas  y  estan  orientadas  al  sur  para  la  proteccion  contra 
vientos  frios.  Para  el  drenaje,  al  lote  pavimentado  debe 
darsele  un  declive  fuera  del  edificio  de  0.30x15.24  (1 
pie  por  cada  50  pies). 

Con  esta  distribucion  las  vacas  entran  al  cuarto  de  or- 
defia desde  un  area  de  retencion  contigua  al  area  de  ali- 
mentacion de  forraje.  Las  vacas  se  ordefian  del  lado  de- 
recho  y  salen  al  lote  pavimentado.  A  las  puertas  de  en- 
trada  y  salida  y  a  las  de  las  casillas  del  establo,  las  contro- 
la  desde  su  area  el  operador,  por  un  sistema  de  pequenos 
cables  o  reatas  y  garruchas.  El  forraje  y  el  material  para 
cama  se  almacenan  sobre  el  suelo.  Todos  los  corrales  para 
becerros  estan  construidos  de  panales  compactos  movibles 
y  se  colocan  cerca  de  la  entrada  abierta  del  area  de  des- 
canso, donde  pueden  recibir  el  sol  de  invierno. 

El  ensilaje  puede  suministrarse  desde  un  silo  vertical 
y  tarima,  como  se  muestra  en  el  piano,  o  desde  un  silo 
horizontal.  La  distribucion  puede,  tambien,  hacerse  me- 
canicamente  o  por  autoalimentacion. 

Los  Pianos  de  Intercabio  Nos.  5830,  5831  y  5832  mues- 
tran  edificios  de  tipo  de  balancin  que  son  convenientes 
para  proyectos  de  albergue  libre. 

Un  piano  apropiado  para  vacadas  mayores,  en  climas 
benignos,  es  el  de  tipo  de  "rueda  de  vagon"  o  semicircu- 
lar, que  aparece  en  la  figura  17.  Este  esquema  puede  uti- 
lizarse tanto  para  un  establo  de  ordefia,  como  para  un 
cuarto  de  ordefia.  Cuando  se  utiliza  para  un  establo  de 
ordefia,  todo  lo  que  se  requiere  para  mover  una  vaca  al 
establo  es  un  patio  abierto,  entre  el  establo  y  la  parte 
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angosta  al  final  de  los  encerraderos  o  corrales.  El  establo 
puede  acomodar  uno  o  mas  corrales  de  vacas  a  la  vez. 

Cuando  se  utiliza  el  piano  semicircular  para  un  cuarto 
de  ordefia,  como  se  muestra  en  el  diagrama,  deben  pro- 
veerse  algunos  medios  para  el  movimiento  continuo  de  las 
vacas  a  traves  del  cuarto  de  ordena.  Esto  se  hace  permi- 
tiendo  el  acceso  de  un  corral  al  corral  de  lavado,  despues 
al  corral  de  retencion  y  luego  al  cuarto  de  ordefio  confor- 
me  sea  necesario.  Cuando  las  vacas  del  primer  corral, 
se  mueven  del  corral  de  lavado  al  corral  de  retencion, 
las  vacas  del  segundo  corral  entran  al  corral  de  lavado. 


Al  dejar  el  cuarto  de  ordeno  las  vacas,  ya  ordenadas,  re- 
gresan  por  el  callejon  de  salida  a  sus  respectivos  corrales. 
La  fluidez  en  la  circulacion  se  controla  por  el  debido 
manejo  del  corral  y  de  las  puertas. 

Los  comederos  que  se  encuentran  en  el  perimetro  ex- 
terior, se  llenan  por  medio  de  un  vehiculo  de  descarga 
automatica.  Las  areas  de  alimentacion,  abrevadero  y  re- 
tencion estan  pavimentadas.  Se  pueden  instalar  sombras 
en  los  corrales.  Para  los  estados  del  norte  de  los  Estados 
Unidos  deben  proveerse  refugios  de  proteccion  contra  la 
nieve,  la  lluvia  helada  y  el  viento. 

Troje    para   forraje 
5.48   x   24.38   m.  (18'  x  80') 

Cerca   para   comederos 
77  cm.  (30")  por  vaca 

Piso  pavimentado  para  el  lugar 
de  alimentacion 


Corral    para    lavado  • 


Pasillo  para  el  operador  y     salida   de   los   hombres 
Callejon   de   salida 

Cuarto   lechero 

35  vacas  por  cada  corral 

Vacas   secas   en   corrales  al    fondo 


^J     |     Corral  de  desviacion      "~  — — 'J^S6') 


|»-  Ducto  de  carga 

Corral   de   retencion 
Cuarto  de  ordeno 


40 
I  I 


100 


20  80 

Escala  en  pies 


150 


Figura  17.  Un  piano  de  corral  en  forma  de  "rueda  de  vagon"  o  semicircular,  para  una  vacada  de  200  vacas  en  una  clima  benigno. 
El  arreglo  permite  operar  cada  mitad  independientemente,  con  la  responsabilidad  de  cada  animal  asignada  a  un  vaquero  diferente. 


REFORMA  DE  LOS  ESTABLOS  DE  USOS  GENERALES 


En  la  mayoria  de  las  veces  los  establos  viejos  para 
usos  generales  son  insatisfactorios  como  establos  leche- 
ros  pero,  con  frecuencia,  pueden  ser  reformados  econo- 
micamente,  para  utilizarse  como  parte  de  un  sistema  de 
albergue  libre. 


La  figura  18  ilustra  un  piano  para  el  albergue  libre 
en  un  viejo  establo  para  usos  generales,  reconstruido.  La 
seccion  lechera  pavimentada  se  puede  conservar  como 
area  de  alimentacion,  siempre  que  la  zanja  de  desagiie  se 
cubra.  El  mayor  espacio  de  la  parte  interior  se  utiliza  para 
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Figura  18.  Un  establo  para  usos  generales  reconstruido  y  adap- 
tado  al  sistema  de  albergue  libre.  El  area  que  completa  el  pia- 
no es  nueva. 

corrales  y  areas  de  descanso,  salvo  el  espacio  del  area  de 
alimentacion.  Si  los  techos  son  bajos,  se  puede  utilizar 
una  cuchilla  de  tractor  para  remover  la  paca  de  estiercol, 
trabajando  por  las  puertas  grandes  de  los  dos  extremos. 
Esto  tal  vez  tenga  que  hacerse  dos  o  tres  veces  durante 
cada  invierno. 

Para  proporcionar  mayor  amplitud  puede  ahondarse 
un  piso  de  tierra  si  esto  no  mina  la  cimentacion  o  permite 
la  entrada  de  agua  del  exterior.  Algunas  veces  el  entre- 
piso  puede  elevarse  para  proporcionar  cuando  menos  una 
altura  de  2.40  metros  (8  pies)  bajo  viguetas.  Los  muros 
y  divisiones  innecesarios  deben  eliminarse,  dejando  solo 
los  postes  que  soportan  el  pajar  superior  y  el  techo.  Puede 
ser  necesario  instalar  vigas  extras  para  que  algunos  de  los 
postes  de  carga  puedan  removerse,  a  fin  de  dejar  espacio 
de  trabajo  suficiente  para  el  equipo  motorizado.  El  ul- 
timo paso  en  el  reacondicionamiento  es  el  de  construir 
una  area  lechera  fuera  del  establo:  esta  puede  anexarse  al 
area  de  alimentacion  por  un  callejon  o  paso  a  cubierto 
para  proteccion  durante  el  mal  tiempo. 

Las  facilidades  existentes  en  los  viejos  establos,  como 
los  alimentadores  de  la  figura  19,  pueden  frecuentemente 
utilizarse  con  ningun  o  pocos  cambios.  Si  los  comedores 
que  se  encuentran  proximos  al  area  de  descanso  deben 
separarse  de  esta  por  una  cerca  electrica  o  movible,  para 
evitar  el  pisoteo  innecesario  del  colchon.  Una  puerta  gran- 
de  o  claro  abierto  en  uno  o  a  caso  en  los  dos  extremos  de 
la  cerca,  permitiran  que  las  vacas  pasen  libremente  entre 
las  dos  areas. 

CONVERSION 
Y  AMPLIACION  DE  ESTABLOS 

Un  campesino  que  empieza  un  negocio  lechero  puede 
construir  sus  edificios  poco  a  poco.  El  establo  pequeno 
de  casillas  de  5  en  fila  de  la  figura  20-A  puede  utilizarse 
temporalmente  para  producir  leche  de  grado  B,  antes  de 


Figura  19.  Las  medidas  de  distribution  sobre  alimentacion  en 
los  edificios  ya  existentes  pueden  ser  satisfactorios  para  el  sis- 
tema de  albergue  libre.  En  este  establo,  una  cerca  electrica  se- 
para  las  areas  de  alimentacion  y  de  descanso. 


terminar  el  cuarto  lechero  interior,  el  que  puede  servir 
mientras  como  almacen  de  alimentos.  Despues  de  comple- 
tar  el  cuarto  lechero  y  adicionar  las  areas  de  alimentacion 
y  descanso,  el  edificio  puede  usarse  como  un  establo  de 
ordefio  a  nivel  del  piso,  para  10  o  mas  vacas,  a  fin  de  pro- 
ducir leche  del  grado  A.  El  tercer  paso  es  el  de  transfor- 
mar  la  seccion  del  establo  de  orderia  en  un  cuarto  de  orde- 
na  tipo  U  elevado  de  4  casillas,  con  entn  da  lateral  con- 
venience para  de  20  a  45  vacas  (figuras  3  y  20,  B). 

Los  muros  exteriores  no  necesitan  alteracion  si  las  me- 
didas desde  un  principio  son  correctas.  La  modificacion 
consistiria,  principalmente,  en  agregar  ciertos  detalles  in- 
teriores  necesarios  para  la  produccion  de  leche  del  grado 
A  y  espacio  a  cubierto  para  acomodar  la  vacada. 

Las  tareas  pueden  mecanizarse,  instalando  una  tuberia 
para  leche,  un  tanque  enfriador  para  leche  en  volumen. 
un  descargador  de  silo,  y  medios  mecanicos  para  distri- 
buir  el  ensilaje  a  los  comederos. 

COSTOS  DE  CONSTRUCCION 

Aunque  los  costos  de  materiales  de  construccion  y  de 
mano  de  obra  varian  considerablemente  segiin  la  region, 
algunos  ejemplos  pueden  ser  utiles  al  indicar  promedios 
generales.  La  pequefia  area  lechera  anexa  al  establo  an- 

4  Desde  1952  a  1959,  el  promedio  nacional  de  precios  pagados 
por  los  campesinos  por  materiales  de  construccion  aumento  como 
un  12  por  ciento;  la  mano  de  obra  pagada  aumento  cerca  de  un 
23  por  ciento;  los  jornales  pagados  para  la  construccion  general 
aumentaron  en  un  37  por  ciento: Los  costos  para  terminar  la  cons- 
truccion se  incrementaron  de  un  15  a  un  25  por  ciento,  segiin  la 
calidad  y  la  proporcion  de  materiales  y  costo  de  mano  de  obra 
en  un  total. 


15 


(£) 


N^ 


y  DE  DESCANSO 


CUARTO    _>  _  CUARTO  DE  OBDI 


Tr 


ENTABIMADOS   ABlERTOS 


2-1.90  ■  304 
'   {2-6'  3"  *   1C, 
PUERTAS  DE  GOZNE  *OBRE  El  sul 


■  1.90  *  3.04  m. 
FORRAJE  APILADO  (2-6    3"  *   ,tn 


PUERTAS  DE  GOZNE 


Figura  20.  El  establo  pequeno  de  casillas  que  aparece  en  (A) 
puede  convertirse  poco  a  poco  en  un  cuarto  de  ordefio  tipo 
U  como  parte  de  un  reacondicionamiento  para  albergue  libre 
(B). 


Figura  21.  En  muchas  partes  una  area  lechera  poco  costosa 
anexada  a  un  establo  ya  existente  puede  satisfacer  por  varios 
anos  los  requerimientos  para  la  produccion  de  leche  del  gra- 
do  A. 


Figura  22.  Este  bien  distribuido  sistema  de  albergue  libre  incluye 
un  cuarto  de  ordefio  y  un  cuarto  lechero  localizados  a  la  ex- 
trema  derecha.  Cumplio  con  los  requisitos  locales  para  la  pro- 
duccion de  leche  del  grado  A. 

tiguo,  de  la  figura  21,  tiene  dos  casillas  elevadas  con  en- 
tradas  laterales.  Se  constituyo  en  la  parte  central  del 
estado  de  Illinois  en  1952,  por  cerca  de  1,800  dolares, 
de  los  cuales  952  dolares  fueron  para  materiales  de  cons- 
truccion,  plomeria  y  alambrado  electrico.  El  saldo  repre- 
sento  el  valor  del  trabajo  de  la  familia  campesina  que  se 
utilizo  para  construir  la  estructura.  El  costo  estimativo 
del  equipo  esencial  tuvo  un  valor  adicional  de  1,200  do- 
lares, e  incluyo  dos  maquinas  de  ordefia  del  tipo  "cubeta", 
un  enfriador  para  seis  botes  lecheros,  un  calentador  de 
agua,  un  calentador  de  espacio  y  estantes  para  botes.  La 
construcoon  cumplio  con  los  requisitos  del  estado  de 
Illinois  para  producir  leche  pasterizada  del  grado  A.  Ex- 
cedio  los  requisitos  minimos  para  la  produccion  de  la  le- 
che pasterizada  del  grado  A  en  muchos  otros  lugares. 

La  figura  22  muestra  un  reacondicionamiento  para  un 
albergue  libre  que  se  construyo  en  1951  en  el  medio  oeste 
de  los  Estados  Unidos  y  que  cumplio  con  los  requisitos 
locales  para  la  produccion  de  leche  del  grado  A.  Es  simi- 
lar al  plan  de  la  figura  16,  a  excepcion  de  la  colocacion 
del  area  lechera. 

El  area  lechera  pequefia  de  techo  piano  incluye  un 
cuarto  lechero,  un  deposito  de  alimentos,  un  cuarto  de 
ordefio  con  tres  casillas  elevadas  con  entrada  lateral,  come 
aparece  en  la  figura  2.  El  edificio,  incluyendo  toda  la 
labor  de  plomeria  y  alambrado  electrico  costo  3,540  do- 
lares, excluyendo  el  equipo. 

El  cobertizo  para  descanso  y  alimentacion  incluye  area 
de  alimentacion,  area  de  descanso  y  sitio  de  almacena- 
miento  de  forraje  y  cama.  Puede  acomodar  30  vacas  en 
el  area  de  descanso  y  permite  4.46  metros  cuadrados  (50 
pies  cuadrados)  de  area  de  piso  por  vaca.  Costo  2,760 
dolares  e  incluyo  la  pavimentacion  del  area  de  alimenta- 
cion asi  como  un  paso  de  6  metros  (20')  alrededor  de 
todo  el  costado  abierto  del  edificio.  Esto  representa  90 
centavos  de  dolar  por  0.092  metros  cuadrados  (pies  cua- 
drado)  de  area  de  piso.  No  hay  silo.  La  labor  de  la  fa- 
milia del  campesino  se  valuo  en  160  dolares  y  consistio 
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en  la  colocacion  del  concreto  dentro  y  frente  del  cobertizo 
y  algunas  otras  tareas  que  no  requerian  destreza.  Toda  la 
mano  de  obra  de  construccion  fue  contratada. 

Los  costos  totales  de  construcion,  incluyendo  la  labor 
familiar,  fueron  de  6,300  dolares,  o  sean  210  dolares 
por  vaca.  El  costo  del  equipo  nuevo  incluyo  el  entuba- 
miento  de  la  leche  y  los  calentadores  de  espacio,  lo  que 
aumentaria  el  costo  de  50  a  60  dolares  por  vaca. 

Lo  observado  indica  que  los  edificios  y  el  equipo  nece- 


sarios  para  un  sistema  de  albergue  libre  completo  se 
puede  construir  conforme  los  precios  que  regian  en  1960, 
o  sea  de  cerca  de  400  a  450  dolares  por  vaca,  utilizando 
labor  contratada  y  comprando  los  materiales  al  menudeo. 
El  sistema  incluiria  el  cuarto  de  ordena  y  el  cuarto  le- 
chero  con  tuberia  para  leche  y  otro  equipo  nuevo,  con 
comedores  y  cobertizos  de  descanso  de  postes  enmarcados, 
comedores  de  ensilaje,  corrales  para  ganado  joven.  lotes 
pavimentados  y  un  silo  vertical. 


SUGERENCIAS  PARA  OPERACION  Y  MANEJO 


El  uso  con  exito  de  un  cuarto  de  ordena  de  albergue 
libre  depende  principalmente  de  un  buen  manejo.  La  ex- 
periencia  ha  indicado  la  importancia  de  los  puntos  si- 
guientes: 

1.  Trate  a  las  vacas  con  cuidado  cuando  se  entrenen 
para  el  cuarto  de  ordena.  Algunas  vacas  necesitan  ser 
dirigidas  solo  una  vez  al  conducirlas  dentro  de  las  ca- 
sillas  del  cuarto  de  ordena.  Otras  necesitaran  ser  condu- 
cidas  una  segunda  o  tercera  vez,  pero  despues,  general- 
mente,  entraran  en  las  casillas  con  facilidad. 

2.  Procure  que  la  entrada  y  salida  de  las  vacas  a  las  casi- 
llas elevadas  de  ordena  sean  lo  mas  seguras  y  faciles  para 
el  animal.  Termine  el  concreto  con  un  acabado  de  esco- 
billado,  para  hacerlo  mas  aspero  y  de  mas  facil  pisada. 
De  a  los  escalones  de  10  a  15  centimetros  (4  a  6  pulga- 
das)  de  peralte  y  de  60  a  76  centimetros  (24"  a  30")  de 
huella.  Debe  redondearse  el  filo  del  escalafon  en  un  radio 
de  2.5  centimetros  (1  pulgada)  para  eliminar  la  orilla  agu- 
da  y  reducir  la  probabilidad  de  riesgo  por  lesiones:  igual- 
mente,  abombando  la  huella  sera;  mas  facil  el  aseo.  Desele 
a  la  rampa  la  inclinacion  de  30  centimetros  en  1.20  a 
1.80  metros  (1  pie  vertical  en  4  a  6  pies  horizontals ) . 
Haga  el  acabado  muy  aspero,  con  acanaladuras  trans- 
versales  de  5  centimetros  (2  pulgadas)  de  diametro,  se- 
paradas  cada  30  centimetros  (12  pulgadas)  para  evitar 
resbalones.  Una  plataforma  a  nivel  como  de  1.80  metros 
(6  pies)  de  largo,  exactamente  afuera  de  la  puerta  de 
salida,  da  a  las  vacas  la  oportunidad  de  orientarse  antes  de 
descender.  Un  cobertizo  u  otro  refugio  contra  la  lluvia  o 
la  nieve,  ayuda  a  evitar  la  pisada  insegura  sobre  hielo. 
El  cable  electrico  de  calefaccion  en  el  concreto  ayuda 
a  derretir  la  nieve,  evita  la  congelacion  y  seca  los  sitios 
mojados. 

3.  Donde  se  utilicen  las  maquinas  del  tipo  "cubeta"  en 
las  casillas  de  entrada  lateral,  provea  una  o  mas  casillas 
mas  que  el  niimero  de  maquinas.  Las  vacas  pueden  alis- 
tarse  para  la  ordena  en  las  casillas  extra,  y  asi  se  reduce 
el  tiempo  ocioso  de  las  maquinas.  Con  leche  entubada 
una  unidad  ordehadora  puede  instalarse  en  cada  casilla. 


4.  Si  los  concentrados  se  dan  en  el  cuarto  lechero  o  en 
el  cuarto  de  ordena,  almacene  estos  en  lugar  proximo 
o  en  depositos  altos.  Se  pueden  utilizar  diversos  tipos  de 
equipo  mecanizado  para  el  proceso  de  alimentacion.  Uno 
de  los  metodos  mas  simples  y  economicos  de  alimentacion, 
es  el  de  llenar  un  carro  pequeho  de  mano  en  el  deposito 
y  llevarlo  a  un  lugar  en  el  area  del  operador,  proximo  a 
las  cajas  de  alimento.  El  alimento  se  coloca  en  los  cajones 
alimentadores  con  un  vertedor  de  mano.  Solo  unos  cuan- 
tos  pasos  se  requieren  para  alimentar  a  cualquier  vaca. 
Otro  metodo  simple  es  el  de  tener  un  cajon  alimentador 
a  un  lado  del  area  del  operador,  a  la  misma  altura  de  las 
casillas  elevadas  en  el  lado  opuesto.  Este  cajon  se  extien- 
de  a  casi  todo  lo  largo  de  las  casillas  de  ordefio.  La  ali- 
mentacion se  ejecuta  con  vertedor  de  mano.  En  un 
cuarto  de  ordena  de  tipo  espinazo  los  concentrados  son 
generalmente  distribuidos  mecanicamente  o  por  gravedad 
a  las  tolvas  individuales  de  alimentacion,  con  una  palanca 
de  control  que  se  opera  desde  la  entrada  del  area  del  ope- 
rador. 

5.  Haga  los  arreglos  necesarios  para  que  los  procedi- 
mientos  de  alimentacion  sean  eficientes.  La  mayor  parte 
de  las  vacas  alimentadas  son  concentrados  en  el  cuarto  de 
ordeho  aprenden  a  comer  en  cerca  de  6  minutos  y  7.5 
minutos  debe  ser  el  tiempo  suficiente  para  las  lentas.  El 
tiempo  disponible  depende  de  que  tan  rapido  se  ordena 
a  las  vacas,  el  niimero  de  casillas,  el  orden  de  las  opera- 
ciones  y  el  niimero  de  maquinas.  Un  buen  procedimiento 
es  el  de  soltar  la  vaca  tan  pronto  como  los  vasos  se  des- 
prenden  de  las  tetas,  y  colocar  nuevo  alimento  en  la  caja 
alimentadora  mientras  esta  entrando  la  siguiente  vaca,  a 
fin  de  que  esta  tenga  el  maximo  de  tiempo  para  comer. 
En  el  sistema  de  espinazo,  el  alimento  se  suelta  de  las 
tolvas  al  mismo  tiempo  que  un  grupo  de  vacas  entra  al 
area  de  las  casillas.  El  tiempo  correcto  es  cuando  este  per- 
mite  que  se  consuma  el  alimento  antes  de  que  la  ultima 
vaca  del  grupo  sea  ordenada  y  se  suelte  la  tanda  de  vacas. 
La  mayor  parte  de  las  vacas  tendra  tiempo  suficiente  para 
comer  su  grano  y  los  operadores  podran  trabajar  eficiente- 
mente  con  las  combinaciones  siguientes: 
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(a)  Un  operador  para  casilleros  3  en  linea,  elevados, 
con  entrada  lateral  y  con  2  maquinas  de  tipo  cu- 
beta. 

(b)  Un  operador  para  casilleros  3  en  linea,  elevados, 
con  entrada  lateral  y  con  3  maquinas  de  leche  en- 
tubada. 

(c)  Un  operador  para  4  casilleros  en  linea,  elevados, 
con  entrada  lateral,  en  la  forma  de  U  o  un  pasillo 
tandem  con  dos  maquinas  de  tipo  de  cubeta  o  dos 
unidades  de  ordefia  con  tuberia  oscilante. 

(d)  Para  las  vacadas  pequefias,  un  operador  para  2 
casilleros  elevados  y  1  maquina  de  tipo  cubeta. 

(e)  Para  las  vacadas  grandes,  de  4  a  8  casilleros  eleva- 
dos, de  entrada  lateral,  en  la  forma  de  U,  o  2  filas 
con  pasillo  tandem  con  4  unidades  estacionarias,  o 
2  unidades  de  ordefia  con  tuberia  oscilante,  por 
operador. 

(f)  Dos  maquinas  con  dos  casilleros  elevados  en  una 
buena  combinacion  para  algunos  operadores,  pero 
los  operadores  mas  eficientes  pueden  manejar  una 
tercera  y  en  algunos  casos  una  cuarta  casilla. 

(g)  Un  operador  para  de  3  a  5  unidades  de  orderio  en 
El  sistema  espinazo  de  costado  doble. 

6.  Cuando  se  dispone  de  agua  en  abundancia,  conserve 
los  pisos  limpios,  lavandolos  cuantas  veces  se  requiera.  Si 
el  gua  es  escasa,  amontone  el  estiercol  que  se  pueda  ha- 
ber  caido  en  el  cuarto  de  ordeno,  y  lave  el  piso  con  man- 
guera  y  cepillo  duro,  despues  de  que  las  vacas  han  sido 
ordenadas.  Algunas  areas  locales  permiten  aplicar  a  los 


pisos  el  oxido  de  calcio  despues  del  aseo,  pero  el  lavado 
es  mas  rapido  y  mas  higienico. 

7.  Limpie  el  lote  pavimentado  y  las  areas  de  alimenta- 
cion  y  de  retencion  diariamente  o  tanto  como  se  requiera. 
Permita  que  al  colchon  de  estiercol  en  el  area  de  descanso 
se  aumente  durante  el  invierno. 

8.  Provea  un  ducto  de  contencion  o  puerta  de  compre- 
sion,  o  un  puntal  para  despuntar  los  cuernos,  el  corte  de 
pelo  u  otro  trabajo  veterinario. 

Los  dibujos  y  pianos  de  trabajo  para  edificios  de  una 
granja  pueden  generalmente  obtenerse  por  medio  del 
agente  agricola  del  gobierno  de  su  region,  o  en  la  depen- 
dencia  de  ingenieria  agricola  de  su  colegio  de  agricultura 
del  estado.  Por  lo  general,  cuestan  poco. 

COMO  OBTENER 
LOS  PLANOS 

Los  numeros  de  los  pianos  que  se  muestran  con  dibujos 
en  este  boletin,  indican  los  pianos  incluidos  en  el  Inter- 
cambio  Cooperativista  de  Pianos  para  la  Construccion  de 
Granjas. 

Si  los  dibujos  de  trabajo  de  estos  pianos  no  pueden 
conseguirse  en  su  estado,  escriba  al  Departamento  de 
Agricultura  de  los  Estados  Unidos,  Division  de  Investiga- 
cion  de  Ingenieria  Agricola,  Estacion  de  Planta  Industrial, 
Beltsville,  Maryland.  El  Departamento  de  Agricultura  de 
los  Estados  Unidos  no  distribuye  dibujos,  pero  puede 
dirigir  a  usted  al  estado  que  si  los  distribuye. 


Primera  edicion    en  espanol.  1965 
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